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Introduccion a la exploracion y analisis de datos multivariados

Bloque 1: Introduccion al analisis multivariado de datos. Matriz de datos. Dimension y estructura.
Aprendizaje estadistico supervisado y no supervisado. Regresion y clasificacion. Modelos: seleccion y
validacion.

Bloque 2: Manejo de softwares de tratamiento de datos (Matlab -interfaces graficas: MVCI, Regression
toolbox, PCA toolbox y Classification toolbox-; SIMCA; Infostat, Metaboanalyst). Tipos de variables.
Creacidn de arreglos: vectores y matrices Ejecucion de interfaces graficas de usuario (GUI) en entorno
Matlab.

Bloque 3: Datos quimicos experimentales. Caracterizacion de datos de tipo multivariado. Preprocesado
de datos. Manipulacion de archivos de datos, carga e importacion. Herramientas graficas.

Bloque 4: Analisis exploratorio multivariado. Descomposicion matricial y reduccion de la dimension.
Analisis de componentes principales (PCA). Concepto de variable latente. Variancia explicada. Matrices
de loadings y scores. Interpretacion grafica. PCA como insumo para otras técnicas: diagnostico de
valores atipicos, regresion, agrupamiento (clustering).

Bloque 5: Modelos de regresion multivariada para datos quimicos directos e inversos: regresion lineal
multiple (RLM], regresién en componentes principales [PCR] y regresion en cuadrados minimos parciales
(PLS). Estrategias de calibracion. Seleccién de modelos. Errores. Validacion cruzada.

Bloque 6: Modelos de clasificacion multivariada. Modelado de clases: modelado suave independiente
por analogia de clases (SIMCA]. Andlisis discriminante: lineal (LDAJ, cuadratico (QDA), por cuadrados
minimos parciales (PLS-DA). Evaluacion de los modelos: validacion cruzada, indices de clasificacion,
curvas ROC.

Bloque 7: Introduccion a los modelos de machine learning. Fundamentos basicos de redes neuronales
artificiales [ANN] y maquinas de soporte vectorial ([SVM) para clasificacion.

Bloque 8: Fusion de datos. Multiset. multi-block. Arreglos de matrices [matrix augmentation, matrix
couple). Niveles [bajo, medio y alto) y estrategias de fusion.

El dictado se desarrollara mediante presentaciones tedricas que proporcionaran una base solida sobre
los conceptos fundamentales del curso.

Por otra parte, se realizaran sesiones practicas que permitiran la aplicacion de los conceptos tedricos a
problemas reales, facilitando el aprendizaje activo y la discusion en grupo. Estas sesiones se realizaran



principalmente mediante la practica con herramientas y softwares relevantes para el campo de estudio,
proporcionando habilidades técnicas aplicables en la practica profesional. Adicionalmente, se

implementara el uso de entornos virtuales para la entrega de material, foros de discusion y colaboracion
en linea.

Como método de evaluacion se buscara evaluar el dominio de los conceptos como asi también el
manejo de software y herramientas especificas cubiertos durante el curso. Para ello, se entregara un
trabajo final con casos practicos a resolver aplicando los conceptos desarrollados, contando con 10 dias
posteriores a la finalizacion el curso para su resolucion y entrega. La evaluacion sera aprobada con una
calificacion minima de 6 [seis] y maxima de 10 (diez).

El curso tendra una carga horaria de 40 horas (h) distribuidas en clases teéricas (T) y practicas (P) y el
trabajo evaluativo final como lo indica el siguiente cronograma:

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 | Dia5
Bloque 1 15h-T '
Bloque 2 1.5h-P
Bloque 3 3h-T-P
-El_nque 4 | 4h-T-F
Bloque 5 2h-T 4h-P
Bloque 6 2h-T-P 6h-T-P
Blogue7 " : oo
Bloque 8 4hT-P
Trabajo final evaluative (10 h)
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